附件4：

863计划现代农业技术领域“海水设施养殖与病害控制”
重点项目课题申请指南

一、指南说明

海水设施养殖是世界各国开发海洋的重要发展战略方向，也是我国新时期向海洋领域拓展的重要战略举措。材料技术、自动化技术和现代生物技术的进步，促进了海水养殖的高效集约化、无公害化、装备智能化，以及病害安全控制技术的迅速发展。开展资源节约、环境友好、高效低耗的海水设施养殖与病害控制技术研究，大幅度提升我国海水养殖产业技术水平，对提高养殖产量、改善养殖品质，增强我国水产品的国际竞争力，促进渔业可持续发展具有重大战略意义。

本项目以拓展我国海水养殖的领域和空间，保障养殖海产品的质量安全为目标，重点突破深水网箱、工厂化养殖、海域生态型设施养殖、疾病诊断与控制等核心技术，创制具有自主知识产权的海水设施与装备，开发安全、高效的疫苗和渔药，建立技术含量高、生产效益好的研究开发和生产示范基地，整体提升我国海水设施养殖与病害控制的技术水平和自主创新能力，为我国海水养殖业的健康持续发展和养殖海产品的质量安全提供关键技术保障。

此次发布的是现代农业技术领域“海水设施养殖与病害控制”重点项目课题申请指南，拟支持13个研究课题，包括：（1）新型离岸深水网箱成套装备及养殖技术；（2）深水网箱养殖自动控制技术与装备；（3）人工鱼礁生态增殖及海域生态调控技术；（4）筏式养殖工程设施及生态养殖技术；（5）工厂化海水养殖成套设备与无公害养殖技术；（6）海水养殖动物疾病高通量诊断技术；（7）浅海生态养殖动物病害控制技术；（8）重要病原菌高效疫苗研制；（9）海水养殖鱼类重要病毒基因工程疫苗研制；（10）鱼类疫苗高效导入技术；（11）抗病功能蛋白渔药研制；（12）控制重要病毒感染的阻断技术；（13）高效免疫增强剂的研制。

本次课题申请指南安排总经费为1.7亿元，其中国拨经费0.7亿元，地方、企业配套和单位自筹1.0亿元。
二、指南内容

课题1. 新型离岸深水网箱成套装备及养殖技术

研究目标：在-20 — -40m的开放海域，实现深水网箱高海况安全作业。

主要研究内容：围绕高海况深水网箱结构安全与鱼类高效养殖，研究深水网箱的耐流、抗风浪、升降和锚泊及鱼类高密度安全养殖等技术；研制适合高海况作业的升降式、浮式、潜式离岸深水网箱成套装备；建立南海区（卵形鲳鲹、军曹鱼、石斑鱼等品种）、东海区（大黄鱼等品种）、黄渤海区（鲆鲽类等品种）的深水网箱高密度养殖集成技术。
主要考核指标：研制出升降式、浮式、潜式3种类型的新型离岸深水抗风浪网箱，适合作业水深-20 — -40m，可抵御12级台风、8m浪高，流速在1.5m/s时网箱容积损失率小于30%；养殖单产达到16 — 22kg/m3，成活率85%以上，饲料系数1.4 — 2.0；网箱推广总量达600只，其中在南海、东海区推广升降式、浮式新型网箱500只，在黄渤海区推广潜式新型网箱100只；申请或授权发明专利5项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额3500万元，其中国拨经费1000万元，地方、企业配套或单位自筹2500万元。
课题2. 深水网箱养殖自动控制技术与装备

研究目标：实现深水网箱机械化、智能化和远程控制的精准养殖作业。

主要研究内容：围绕深水网箱养殖的安全监控、高效生产和过程自动控制，研究轻型小功率压力输送、实时水下监视、无线传输、养殖设施自动控制等技术，研制无机械损伤鱼类起捕、多参数（鱼况、海况、物况等）控制自动投饵、多视角水下监视、轻型起换网和便携式网衣水下清洗等装备，构建可移动的深水网箱配套装备操作平台。

主要考核指标：鱼类起捕装备工作速率达10t/h以上，200 — 300m距离的投饵装备输送速率达1t/h，监视装备实现不间断多视角实时水下监视，换网装备工作速率30min使网衣整体提升5m以上，水下洗网机网衣清洁率85%以上；集成起捕、投饵、水下监视、换网、洗网等装备，构建可移动的深水网箱配套装备操作平台1座；申请或授权发明专利5项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额2900万元，其中国拨经费900万元，地方、企业配套或单位自筹2000万元。
课题3. 人工鱼礁生态增殖及海域生态调控技术

研究目标：建立适合海域特点的人工鱼礁高效增殖渔场。

主要研究内容：针对人工鱼礁的流场效应、索饵效应和避敌效应和人工鱼礁海域生态调控功能，研究人工鱼礁工程设计与结构优化技术、抗滑移抗倾覆技术、礁体(群)配置组合技术、鱼类生态诱集和渔业资源增殖技术；集成人工鱼礁海域生态调控技术，创建高效人工增殖渔场。

主要考核指标：礁体设施立面顶部至水面距离（低潮时）大于12m，12级以上台风礁体不塌陷、位移小于2m，礁体表面附着生物量达5kg/m3以上，1200空m3鱼礁群海域生态调控区达50ha以上；构建南海、东海区人工鱼礁群海域生态调控区总面积达100ha，调控区生物资源密度提高5倍以上；列入国家保护目录的海洋动物不受礁体损害；申请或授权发明专利2项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额2800万元，其中国拨经费800万元，地方、企业配套或单位自筹2000万元。
课题4. 筏式养殖工程设施及生态养殖技术

研究目标：建立筏式生态养殖工程系统,实现筏式安全优质高效养殖。

主要研究内容：针对海域生态特点，以贝藻类为主要养殖对象,研究筏式养殖工程设施结构与布局优化技术、抗风浪技术、规模化生态调控技术，构建适合高海况作业的高效筏式养殖工程设施系统。

主要考核指标：研制成2套适合水深-20 — -40m的新型高效筏式养殖设施，可抵御12级台风；在200ha以上的生态养殖示范区单位面积综合产量提高20%，养殖产品达到无公害要求；申请或授权发明专利2项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额1100万元，其中国拨经费600万元, 地方、企业配套或单位自筹500万元。
课题5. 工厂化海水养殖成套设备与无公害养殖技术

研究目标：实现工厂化海水养殖的环境友好、养殖低能耗和产品无公害。

主要研究内容：以工厂化养殖鲆鲽类、海参、对虾等品种为对象，研究水质监测与生物净化技术、多品种高密度养殖技术、低能耗控制技术，研制以生物膜为核心的高效能工厂化养殖新型污水处理设备；建立无公害工厂化高效养殖集成技术体系。

主要考核指标：研制出1套高效能生物膜污水处理设备，养鱼水质指标达到总氨＜0.5mg/L、悬浮物＜10mg/L；养殖鲆鲽类单产达30kg/m2以上，多品种养殖单产达40kg/m3以上；完成闭合循环工厂化养殖技术示范达2000 m2；申请或授权发明专利3项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额1600万元，其中国拨经费600万元，地方、企业配套或单位自筹1000万元。
课题6. 海水养殖动物疾病高通量诊断技术

研究目标：满足海水养殖动物多种主要病害快速灵敏的诊断需求。

主要研究内容：针对海水养殖动物的主要病原，基于生物芯片技术，研究特异性引物和探针的设计与制备、高通量诊断芯片制作、受检样品处理、诊断操作和结果判别等技术，研制海水养殖动物病害高通量诊断试剂盒；建立技术标准，实现高通量病原检测技术的实用化。

主要考核指标：研制出2种高通量的海水养殖动物疾病诊断试剂盒，可同时检测20种以上的主要病原，灵敏度达104个病原体或其基因拷贝，对病原的检测可确定到种的水平；实现高通量病原检测技术的实用化；提出1项产品质量标准；申请或获得发明专利2项以上

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额450万元，其中国拨经费350万元，地方、企业配套或单位自筹100万元。
课题7. 浅海生态养殖动物病害控制技术
研究目标：实现海湾或开放性浅海生态养殖贝类主要病害的有效控制。

主要研究内容：针对浅海生态养殖贝类的主要病害，研究病原的分子生物学检测技术和动物健康状况检验技术；研制主要病原检测试剂盒；对养殖贝类、食物链生物、生存环境等开展病原生态学研究，确定病害发生与流行的关键控制环节及其控制措施，建立浅海生态养殖动物病害有效控制技术。

主要考核指标：研制2套以上贝类主要病原检测和动物健康状况检验试剂盒，灵敏度达到102个拷贝；掌握病害发生与流行的关键可控环节，建立贝类主要病害的控制技术，使贝类死亡率降低30%以上；申请或获得发明专利2项以上。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额500万元，其中国拨经费300万元，地方、企业配套或单位自筹200万元。
课题8. 重要病原菌高效疫苗研制

研究目标：实现海水养殖鱼类主要细菌病的疫苗控制，减少抗生素和化学药物等的使用。
主要研究内容：针对鳗弧菌、溶藻弧菌、副溶血弧菌、创伤弧菌、爱德华氏菌或链球菌等海水养殖鱼类的重要细菌性病原，研究致病菌主要保护性抗原的筛选技术、疫苗抗原的批量制备技术、疫苗制剂的制备工艺和应用技术；研制对主要病原菌具有高效保护作用的疫苗，开展疫苗的临床试验。

主要考核指标：获得对鳗弧菌、溶藻弧菌或副溶血弧菌等3种以上主要病原菌有保护作用的高效疫苗，对单一病原细菌人工感染的免疫保护率在80%；完成疫苗临床试验；取得1个新渔药证书；提出1项以上产品质量标准；申请或获得发明专利2项以上。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额1000万元，其中国拨经费500万元，地方、企业配套或单位自筹500万元。
课题9. 海水养殖鱼类重要病毒基因工程疫苗研制
研究目标：突破重要海水养殖鱼类主要病毒疫苗制备和应用的核心技术，实现海水养殖鱼类重要病毒病的有效预防。
主要研究内容：针对海水养殖鱼类的虹彩病毒病或神经坏死病毒病等，筛选、克隆和鉴定具有免疫保护作用的病毒抗原；研究多抗原基因重组技术、高效表达技术和疫苗的规模化制备技术；研制病毒基因工程疫苗；开展疫苗临床试验。

主要考核指标：获得2种以上能对虹彩病毒或神经坏死病毒产生有效预防的基因工程疫苗，疫苗抗原体外表达水平在2.0g/L以上，对人工感染单种病毒的免疫保护率超过80%；完成疫苗的临床试验；申报或取得1个以上新渔药证书；提出2项以上产品质量标准；申请或获得发明专利2项以上。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额1000万元，其中国拨经费500万元，地方、企业配套或单位自筹500万元。
课题10. 鱼类疫苗高效导入技术

研究目标：解决鱼类口服或浸泡疫苗的高效免疫接种核心技术。

主要研究内容：利用鱼类减毒细菌为载体，研究鱼类疫苗抗原的表面展示技术或核酸疫苗抗原提呈技术；建立口服或浸泡疫苗抗原的制剂技术和应用技术；研制适用于鱼类口服、浸浴免疫接种的疫苗。

主要考核指标：建立鱼类疫苗浸泡或口服高效导入技术2种以上；研制出以减毒细菌为载体的对1种以上病原有保护作用的疫苗，通过浸泡或口服免疫途径所产生的免疫保护率达70%以上；取得1个新渔药证书；提出1项产品质量标准；申请或获得发明专利2项以上。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额750万元，其中国拨经费450万元，地方、企业配套或单位自筹300万元。
课题11. 抗病功能蛋白渔药研制

研究目标：利用海水养殖动物抗病功能基因，研制安全高效的新型抗病蛋白渔药。

主要研究内容：克隆鉴定海洋动物高活性抗病基因，研究以细菌、酵母或单细胞藻类为载体的抗病基因高效表达技术、活性展示技术和经口有效导入技术；研制抗病功能蛋白渔药。

主要考核指标：获得3种以上具有高效抗菌/抗病毒活性的重组蛋白；建立2项经口的有效导入技术；研制出1种以上抗病功能蛋白渔药，对人工感染的保护效果不低于60%；申请或获得发明专利2项以上。
支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额450万元，其中国拨经费350万元，地方、企业配套或单位自筹100万元。
课题12. 控制重要病毒感染的阻断技术
研究目标：针对病毒致病基因研制病毒感染阻断剂，实现对海水养殖无脊椎动物特定病毒病的预防。
主要研究内容：筛选海水养殖无脊椎动物重要病毒的致病基因，研究重组蛋白阻断或双链RNA干扰技术、病毒感染阻断剂的规模化制备和经口有效导入技术；创制无脊椎动物重要病毒感染阻断剂。

主要考核指标：筛选重要海水养殖无脊椎动物病毒致病因子的关键功能靶点2种以上，研制1种病毒感染阻断剂；建立1项以上病毒感染阻断剂的有效导入技术；对特定病毒人工感染的保护率达50%以上；申请或授权2项以上发明专利。
支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额450万元，其中国拨经费350万元，地方、企业配套或单位自筹100万元。
课题13. 高效免疫增强剂的研制

研究目标：针对养殖对虾或海参等的重要病毒、细菌或寄生虫病，建立免疫增强防病技术。
主要研究内容：研究养殖对虾或海参等动物免疫力快速测定技术、免疫增强剂活性测定技术、免疫增强剂有效成分的鉴定和分离技术；比较糖类、肽类、微生物及其提取物、中草药等的免疫增强效果，筛选和研制高效免疫增强剂；建立其活性成分的规模化制备技术和应用技术；进行免疫增强剂的临床试验。

主要考核指标：筛选和研制出2种以上养殖对虾或海参的免疫增强剂；完成规模化中试和临床试验；提高海水养殖动物的抗病能力40%以上；取得1个新渔药证书或饲料添加剂生产文号；提出2项产品质量标准；申请或授权2项以上发明专利。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额500万元，其中国拨经费300万元，地方、企业配套或单位自筹200万元。
三、注意事项

1、课题申请单位的条件及要求

课题承担单位应在海水设施养殖装备与技术、海水病害控制技术相关领域具有较强的研究基础，有能力组织设备、产品的推广应用，并能落实相应的匹配资金；对于养殖设施和疫苗产品开发类课题强调企业的参与，鼓励产学研结合。

2、课题负责人的条件和要求

从事与本课题有关内容的研究达三年以上，具备相应的研究基础，在国际或全国性学术期刊上发表过以本人为主的与课题内容有关的论文或获得与课题内容有关的专利产品或技术。

