附件2：
863计划现代农业技术领域“植物分子与细胞高效育种技术

与品种创制”重点项目课题申请指南

一、指南说明

植物优良品种是提高农产品产量、改善品质、提高市场竞争力的物质基础。基因组学和生物信息学的迅猛发展，正在促使植物育种方法发生重大变革。加强植物分子育种、细胞工程育种等现代生物育种技术研发，创造具有重大应用价值的新种质，培育高产优质多抗高效植物新品种，对确保国家粮食安全、生态安全和促进农民增收具有重大战略意义。

本项目以主要农作物、园艺作物和林果花草为研究对象，重点攻克植物分子育种和细胞工程育种的技术瓶颈，建立现代植物分子和细胞品种创制技术体系，实现育种理论和关键技术的新突破，提高育种效率；创造具有突破性的优异育种新材料，培育有重大应用价值的新品种，提升我国植物育种水平。通过项目实施，带动育种人才队伍建设，形成国家植物分子育种研究基地，实现项目、人才与基地的紧密结合。

此次发布的是现代农业技术领域“植物分子与细胞高效育种技术与品种创制”重点项目第一批课题申请指南，拟支持9个研究课题，包括：（1）高产优质多抗水稻分子品种创制；（2）优质高产多抗专用小麦分子与细胞品种创制；（3）优质高产多抗玉米分子品种创制；（4）优质高产多抗专用大豆分子品种创制；（5）优质高产棉花分子品种创制；（6）优质高产多抗油菜和花生分子与细胞品种创制；（7）优质耐逆专用马铃薯和甘薯分子与细胞品种创制；（8）优质多抗蔬菜和果树分子与细胞品种创制；（9）高产优质多抗林木花草分子与细胞品种创制。

本次课题申请指南安排总经费为1.4亿元，其中国拨经费0.7亿元，地方、企业配套和单位自筹0.7亿元。

二、指南内容

课题1. 高产优质多抗水稻分子品种创制

研究目标：建立水稻分子育种创新技术体系，实现水稻育种理论和关键技术的新突破；创制突破性的育种新材料，选育高产优质多抗高效新品种，提升我国水稻育种水平。

主要研究内容：（1）充分利用水稻基因组序列信息，开发重要功能基因的分子标记；精细定位水稻优质、高产、抗病虫、耐逆、养分高效利用等重要性状基因/主效QTL，发掘经济实用的分子标记；研究RNA干涉等分子育种新技术在品种改良中的应用。（2）优化高效分子育种技术，聚合优质、高产、抗病虫、耐逆等重要性状基因/主效QTL；分子育种与常规育种技术相结合，创制高产优质多抗水稻新品种。

主要考核指标：（1）开发功能基因的分子标记180-200个，精细定位优质、高产、抗病、抗虫、耐逆、养分高效利用等重要性状基因/主效QTL 60-80个，获得经济实用的分子标记120-160个（遗传距离< 2.0 cM）；创新RNA干涉等分子育种新技术；发表高水平研究论文20篇以上，申报专利12-14个。（2）创制高产优质多抗水稻新品种22-28个。其中，优质稻新品种8-10个，品质达到国标2级以上，比对照品种增产5%以上；高产多抗新品种10-12个，比对照品种增产10%以上；功能型新品种2-3个，富含微量元素和氨基酸、低谷蛋白、抗性淀粉等，产量与对照品种相当；养分高效新品种2-3个，水肥利用效率比对照品种提高15%以上。新品种均应抗当地三种以上主要病虫害，累计推广4000万亩，申报新品种保护权10-12项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额3000万元，其中国拨经费1500万元，地方、企业配套或单位自筹1500万元。

课题2. 优质高产多抗专用小麦分子与细胞品种创制

研究目标：建立小麦分子育种和细胞工程高效育种创新技术体系，实现小麦育种理论和关键技术的新突破；创制突破性的育种新材料，选育优质高产多抗专用新品种，大幅度提升我国小麦育种水平。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发小麦重要功能基因的分子标记；精细定位品质（加工品质、营养品质等）、高产、抗病（白粉病、锈病、赤霉病、纹枯病、黄矮病等）、抗虫（蚜虫等）、耐逆（耐旱、耐寒、耐盐碱等）、养分高效利用（氮、磷）等重要性状基因/主效QTL，获得紧密连锁的分子标记；研究组织培养、染色体工程等细胞工程新技术。（2）利用分子标记和细胞工程技术，结合常规育种方法，聚合优质、高产、抗病虫、耐逆、营养高效利用等性状基因/主效QTL，创制优质高产多抗专用小麦新品种。

主要考核指标：（1）开发功能基因的分子标记120-150个，精细定位优质、高产、抗病虫、耐逆和养分高效等重要性状基因/主效QTL 40-50个，获得经济实用的分子标记80-100个（遗传距离< 2.0 cM）；创建小麦细胞工程新技术；发表高水平研究论文20篇以上，申报专利10-12个。（2）创制强筋、弱筋优质专用小麦新品种3-5个，品质达到国标二级标准，新品种产量比相应对照品种增产5%左右，抗当地三种以上主要病害；选育高产多抗小麦新品种6-8个，比相应对照品种增产8%以上，抗三种以上主要病虫害。新品种累计推广2500万亩，申报新品种保护权8-10项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额1600万元，其中国拨经费800万元，地方、企业配套或单位自筹800万元。

课题3. 高产优质多抗玉米分子品种创制

研究目标：建立玉米分子育种创新技术体系，实现玉米育种理论和关键技术的新突破；创制高配合力优良新自交系，选育高产优质多抗高效玉米新品种，大幅度提升我国玉米育种水平。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发玉米重要功能基因的分子标记；精细定位玉米优质（营养品质、功能组分等）、高产、抗病（丝黑穗病、病毒病、纹枯病、茎腐病等）、耐逆、高效等重要性状基因/主效QTL，获得经济实用的分子标记。（2）采用分子育种与常规育种技术相结合，聚合优质、高产、抗病虫、耐逆、高效等重要性状基因/主效QTL，创制高产优质多抗高效玉米新品种。

主要考核指标：（1）开发玉米重要性状相关基因的功能标记80-100个，精细定位玉米优质、高产、抗病虫、耐逆、高效等重要性状基因/主效QTL 30-40个，获得经济实用的分子标记60-80个（遗传距离 < 2.0 cM）；发表高水平论文20篇以上，申报专利8-10个。（2）创制高产优质多抗玉米新品种8-10个，比相应对照品种增产5-10%，品质达到国标二级以上标准，抗三种以上主要病虫害；优质专用玉米新品种3-5个，其中，高油玉米品种含油量6%以上，优质蛋白玉米籽粒赖氨酸含量0.4%以上，工业加工用高淀粉品种淀粉含量>75%，高直链淀粉品种含量>50%，功能型玉米新品种富含微量元素等功能性成分，育成品种比相应对照品种增产5%左右，抗当地三种以上主要病虫害。新品种累计推广2500万亩以上，申报新品种保护权8-9项。

支持年限：5年。

经费来源及构成：经费总额1600万元，其中国拨经费800万元，地方、企业配套或单位自筹800万元。

课题4. 优质高产多抗专用大豆分子品种创制

研究目标：开发大豆重要性状功能基因标记，建立大豆分子育种创新技术体系，大幅度提高育种效率；培育有重大应用价值的优质高产多抗专用大豆新品种，整体提升我国大豆育种水平。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发大豆重要功能基因的分子标记；精细定位大豆优质（蛋白质、脂肪等）、高产、抗病虫（大豆孢囊线虫病、大豆花叶病毒病、食心虫等）、耐逆（耐旱、耐盐等）等重要性状基因/主效QTL，获得经济实用的分子标记。（2）采用分子育种技术，与常规育种方法相结合，聚合高产、优质、抗病虫、耐逆等性状基因/主效QTL，创制优质高产多抗专用大豆新品种。

主要考核指标：（1）开发大豆重要性状相关基因的功能标记80-90个，精细定位大豆优质、高产、抗病虫、耐逆等重要性状基因/主效QTL 20-30个，获得经济实用的分子标记40-60个（遗传距离 < 5.0 cM）；发表高水平论文10篇以上，申请专利5-6个。（2）创制优质专用大豆新品种3-4个，育成品种种子油分含量>21%或蛋白质含量在45%以上或蛋白质与油分总量63%以上，产量比相应对照品种提高5%左右，抗三种以上主要病虫害；创造高产多抗大豆新品种3-4个，产量比相应对照品种提高8%以上，抗三种以上主要病虫害。新品种累计推广600万亩以上，申报新品种保护权3-4项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额1000万元，其中国拨经费500万元，地方、企业配套或单位自筹500万元。

课题5. 优质高产棉花分子品种创制

研究目标：建立棉花分子育种创新技术体系，实现育种理论和关键技术的新突破；创制优良育种新材料，选育高产优质多抗高效棉花新品种，大幅度提升我国棉花育种水平。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发棉花重要功能基因的分子标记；精细定位棉花优质（纤维品质）、高产（株高、产量因子）、抗病（黄萎病、枯萎病等）、抗虫（蚜虫、红蜘蛛等）、耐旱等重要性状基因/主效QTL，获得经济实用的分子标记；研究棉花RNA干涉、DNA Shuffling、转基因技术。（2）采用分子育种技术，聚合优质（纤维品质）、高产、抗病（黄萎病、枯萎病等）、抗虫（棉铃虫、蚜虫、红蜘蛛等）、耐旱等重要性状基因/主效QTL，与常规育种技术相结合，创制优质高产多抗棉花新品种。

主要考核指标：（1）开发棉花重要性状相关基因的功能标记90-100个，精细定位棉花优质、高产、抗病虫等重要性状基因/主效QTL 30-40个，获得经济实用的分子标记60-80个（遗传距离 < 5.0 cM）；创新RNA干涉、DNA Shuffling、转基因技术；发表高水平论文10篇以上，申请专利5-6个。（2）创制优质高产多抗棉花新品种8-10个，品质达到2.5%跨长29mm以上，比强度23cN/Tex以上，麦克隆值3.5-4.5，抗三种以上主要病虫害，比相应对照品种增产5%左右。新品种累计推广面积600万亩以上，申报新品种保护权3-4项。

支持年限：5年。

经费来源及构成：经费总额1100万元，其中国拨经费550万元，地方和企业配套550万元。

课题6. 优质高产多抗油菜和花生分子与细胞品种创制

研究目标：开发油菜和花生优质、高产、抗病虫等重要性状功能基因标记，建立高效油菜和花生分子育种技术和小孢子培养规模化生产技术体系，培育有重大应用价值的新品种，提升我国油菜和花生育种水平。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发油菜和花生重要功能基因的分子标记；精细定位油菜优质（低芥酸、低硫甙、高油酸、低亚麻酸、鞘脂等）、杂种优势利用（雄性不育性、恢复性等）、抗病（抗菌核病等）、耐旱等，以及花生优质（高油、高油酸）、高产、抗病（抗黄曲霉）、耐贮等重要性状基因/主效QTL，获得经济实用的分子标记；完善油菜小孢子培养、体细胞杂交与规模化生产技术。（2）采用分子育种、细胞工程与常规育种技术，聚合优质、高产、抗病、耐逆等性状基因，创制双低（低芥酸、低硫甙）、高产、抗病虫油菜新品种，以及高油、高油酸、耐贮、抗黄曲霉、高产多抗花生新品种。

主要考核指标：（1）开发油菜和花生重要性状基因的功能标记110-120个，精细定位优质、高产、抗病虫等重要性状基因/主效QTL 40-50个，获得经济实用的分子标记60-100个（遗传距离 < 5.0 cM）；建立小孢子培养规模化生产技术体系；发表高水平论文15篇以上，申请专利7-8个。（2）创制“双低”优质油菜新品种4-5个，产量比相应对照品种增产5%以上，芥酸含量小于1%，硫甙含量小于20μmol/g（饼），种子含油量43%以上，抗当地两种以上主要病害；高产多抗油菜新品种4-5个，产量比对照品种增产5-10%，种子含油量40%以上，芥酸含量小于1%，硫苷含量小于30μmol/g（饼），抗当地两种以上主要病害。创制花生新品种3-4个，种子含油量55%以上，抗当地三种以上病虫害，产量比对照品种增产5%以上。新品种累计推广面积1000万亩以上，申报新品种保护权5-6项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额1400万元，其中国拨经费700万元，地方、企业配套或单位自筹700万元。

课题7. 优质耐逆专用马铃薯和甘薯分子与细胞品种创制

研究目标：突破马铃薯和甘薯分子与细胞工程育种的关键技术，培育有重大应用价值的马铃薯和甘薯新品种，提升我国马铃薯和甘薯育种水平和自主创新能力。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发马铃薯和甘薯重要功能基因的分子标记；定位马铃薯优质（淀粉改良、低还原糖等）、抗病（晚疫病、青枯病等）、耐旱，以及甘薯优质（高淀粉、高胡萝卜素、高可溶性糖等）、抗病（茎线虫病、病毒病、黑斑病等）、耐逆（耐旱、耐盐）等重要性状基因/主效QTL，获得经济实用的分子标记；优化与完善马铃薯和甘薯体细胞培养技术体系。（2）采用分子育种、细胞工程与常规育种方法相结合，聚合优质、高产、抗病、耐逆等性状，创制优质、多抗、适于不同用途的专用马铃薯和甘薯新品种。

主要考核指标：（1）开发马铃薯和甘薯重要性状相关基因的功能标记30-40个，精细定位马铃薯和甘薯优质、抗病、耐逆等重要性状基因/主效QTL 10-20个，获得经济实用的分子标记30-40个（遗传距离 < 5.0 cM）；建立马铃薯和甘薯体细胞融合技术体系；发表高水平论文10篇以上，申请专利4-6个。（2）创制马铃薯新品种3-4个，甘薯新品种2-3个，品质达到鲜食或加工专用标准，抗当地三种以上主要病害，产量比相应对照品种增产5%以上。新品种累计推广100万亩以上，申报新品种保护权4-5项。

支持年限：5年

经费来源及构成：经费总额700万元，其中国拨经费350万元，地方、企业配套或单位自筹350万元。

课题8. 优质多抗蔬菜和果树分子与细胞品种创制

研究目标：突破蔬菜与果树分子与细胞育种的关键技术，培育有重大应用价值的蔬菜与果树新品种，提升我国蔬菜与果树育种水平和自主创新能力。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发蔬菜（白菜、甘蓝、番茄、甜辣椒、黄瓜等）和果树（苹果、柑橘、梨、桃、甜樱桃等）重要功能基因的分子标记；对蔬菜和果树高产、优质、抗病、耐逆、雄性不育等重要性状基因/主效QTL进行定位，完善分子育种技术体系；研究提高小孢子胚发生频率的方法，完善细胞融合、胚挽救等细胞工程技术。（2）采用分子育种、细胞工程与常规育种方法相结合，聚合优质、高产、抗病、耐逆等性状，创制优质、多抗、适于不同季节和区域生产的专用蔬菜和果树新品种。

主要考核指标：（1）开发白菜、甘蓝、番茄、甜辣椒、黄瓜等蔬菜重要性状基因的功能标记70-100个，精细定位高产、优质、抗病等重要性状基因/主效QTL 50-60个，获得经济实用的分子标记30-40个（遗传距离 < 5.0 cM）；建立蔬菜小孢子培养技术体系，提高胚发生的频率20%以上。开发苹果、柑橘、梨、桃、甜樱桃等果树重要性状相关基因的功能标记70-80个，精细定位优质、抗病等果树重要性状基因/主效QTL 15-20个，获得经济实用的分子标记30-40个（遗传距离 < 10.0 cM）。发表高水平论文40篇以上，申请专利10-15个。（2）创制耐热、耐抽苔的白菜优质新品种1-2个；耐热、耐抽苔的甘蓝优质新品种1-2个；番茄新品种2-4个，番茄红素比对照品种提高5%；甜辣椒新品种2-3个，产量比对照品种提高5%，对CMV和疫病有较高耐病性；耐热、适合于南方露地栽培的黄瓜新品种1-2个，耐低温弱光、适合于北方保护地栽培的新品种1-2个，产量比对照品种提高5%。蔬菜新品种抗三种以上主要病虫害，累计推广50万亩以上，申报新品种保护权8-10项。创制优质（高酸等）、抗病（早期落叶病、腐烂病等）、耐寒、适宜鲜食或加工的苹果新品种2-3个，累计推广0.5万亩；二倍体无核柑橘新品种1-2个，三倍体无核柑橘新品系5-6个，累计推广0.5万亩；优质（高糖等）、抗病（黑星病等）、耐寒、早熟、半矮化梨新品种2-3个，累计推广1万亩以上；优质、耐逆、早熟桃新品种2-3个，累计推广1万亩以上；优质、耐盐碱、抗根瘤的甜樱桃(砧木)新品种2-3个，累计推广0.1万亩以上；申报新品种保护权5-6个。

支持年限: 5年
经费来源及构成：经费总额1800万元，其中国拨经费900万元，地方、企业配套或单位自筹900万元。

课题9. 高产优质多抗林木花草分子与细胞品种创制

研究目标：突破林木花草分子与细胞育种的关键技术，培育有重大应用价值的新品种，提升我国林木花草育种水平和自主创新能力。

主要研究内容：（1）采用基因组学、生物信息学理论和技术，开发杨树、落叶松、桉树、马尾松、竹藤重要功能基因的分子标记；精细定位优质（纤维质量等）、高产（生长量）、抗病（溃疡病、枯梢病等）、抗虫（食叶与蛀杆性害虫等）、耐旱、养分高效利用等林木基因/主效QTL，获得经济实用的分子标记；研究RNA干涉、转基因等分子育种新技术在林木品种改良中的应用；完善高效的林木细胞工程育种与繁殖技术体系。定位花（牡丹、月季、百合等）、草（黑麦草、结缕草等）耐逆和观赏品质等性状基因/主效QTL，发掘经济实用的分子标记；研究RNA干扰和转基因技术，完善实用的花草细胞工程育种技术。（2）采用分子育种与细胞工程等技术，聚合优质、高产、抗病虫、耐逆、养分高效利用等基因/主效QTL，与常规育种技术相结合，创制高产优质多抗杨树、落叶松、桉树、马尾松、竹藤等林木新品种，以及观赏价值高、人居环境友好、耐逆性强、养护成本低的花草新品种。 

主要考核指标：（1）开发杨树、落叶松、桉树、马尾松、竹藤重要性状相关基因的功能标记80-100个，精细定位高产、抗病、优质等重要性状基因/主效QTL 40-60个，获得经济实用的分子标记80-100个；建立2-3个高效、稳定的林木生长、材性改良的RNA干涉、转基因技术新种质创制体系以及高效的杨树、落叶松、桉树、马尾松、竹藤细胞工程与繁殖技术体系。定位牡丹、月季、百合等花卉高产、抗病、优质性状基因/主效QTL 10-15个，获得经济实用的分子标记20-30个；定位高产、抗病、优质黑麦草和结缕草等重要性状基因/主效QTL 20-30个，获得经济实用的分子标记40-50个；建立RNA干涉、转基因技术，以及高效实用的细胞融合、组培再生和突变体筛选等花草细胞工程育种技术体系；发表高水平论文30篇以上，申请专利10-15个。

（2）创制杨树新品种2-3个，新品种材积生长提高10-20%、木材密度提高3-5%、纸浆得率提高3-5%，示范15公顷；落叶松新品种2-3个，新品种材积生长提高10-15%、木材密度提高3-5%、纸浆得率提高3-5%，示范10公顷；创制桉树、马尾松、竹藤等珍贵用材、纤维材、生态林木新品种6-9个，新品种（系）材积生长提高10-20%、木材密度提高3-5%、纸浆得率提高3-5%，示范60公顷以上。通过高效的RNA干涉技术体系，获得材性改良的转基因新种质3-5个；申报新品种权保护2-4项。创制牡丹、月季、百合新品种（系）5-7个，累计推广50万株以上；创制优质、耐逆黑麦草、结缕草新品种1-2个，示范推广2万亩。申报植物新品种权保护4-5项。
支持年限：5年。

经费来源及构成：经费总额1800万元，其中国拨经费900万元，地方、企业配套或单位自筹900万元。

三、注意事项

课题负责人应有良好的工作基础，发表过高水平的研究论文。

